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Introducción

• El chasis es la estructura de soporte principal de un vehículo SAE

BAJA en el que se montan todos los demás componentes del vehículo.

• La función principal de un chasis es soportar todos los componentes

mecánicos del vehículo y soportar las cargas estáticas y dinámicas, sin

deformarse.

• Debe diseñarse de manera ergonómica y eficaz, con un costo y peso

óptimos de acuerdo a nuestros requerimientos.

• El chasis debe ser muy seguro para el conductor.
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Objetivo

• Realizar un análisis de la distribución de esfuerzos y deformaciones de

una estructura para un chasis de automóvil tipo SAE BAJA.
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Justificación

• Actualmente en la Universidad Politécnica de Juventino Rosas no se

cuenta con un diseño propio sobre una estructura de chasis.

• Este prototipo de chasis esta pensado para usarse en un miniauto

eléctrico, sin descartar la posibilidad de usarse también con un motor

de combustión interna.
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Antecedentes 

• Nawani et. al. realizan un análisis mediante elemento finito para un chasis tipo BAJA.

En sus resultados reportan los esfuerzos de Von Mises así como también las

deformaciones que sufre el chasis para las diferentes pruebas a las cuales se someten,

como son impacto frontal, lateral y salto.

• Shivam, M. et. al. desarrollaron un análisis estático para un vehículo todo terreno SAE

BAJA, diseñado con el material AISI 4130 y perfil tubular. Dentro de su resultados se

encuentra la máxima deformación, el esfuerzo de Von Mises y el factor de seguridad.
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Prototipo (propuesta de chasis)
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Prototipo (propuesta de chasis)
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Peso: 29 Kg Dimensiones: 1.4m Largo x 1m Altura x 0.8m Ancho Materiales:

AISI 1020 

AISI 1018

AISI 4130 

Perfil:

Refuerzos

Refuerzos

Refuerzos



Condiciones de pruebas

• Las pruebas de análisis realizadas se rigen según las reglas de SAE

BAJA. Dichas pruebas son las siguientes:
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Análisis

Impacto 

Frontal

Impacto 

Trasero

Impacto 

Lateral

Impacto Por 

Volcadura

Impacto Por 

Salto 

Delantero

Impacto Por 

Salto Trasero

140*4*9.81 = 

5500N (aprox)

140*4*9.81 = 

5500N (aprox)

140*2.5*9.81 = 

3500N (aprox)

140*4*9.81 = 

5500N (aprox)

140*5*9.81 = 

7000N (aprox)

140*2.5*9.81 = 

3500N (aprox)



Impacto Frontal

Fuerza
Desplazamiento Máximo (mm) Esfuerzo Máximo (MPa)

AISI 1020 AISI 1018 AISI 4130 AISI 1020 AISI 1018 AISI 4130

5500N en 4 fuerzas de 1375N 3.68 3.59 3.59
102.4

29% 27% 22%
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Sujeción Fija

Fuerza
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Sujeción Fija

Fuerza

Impacto Trasero

Fuerza
Desplazamiento Máximo (mm) Esfuerzo Máximo (MPa)

AISI 1020 AISI 1018 AISI 4130 AISI 1020 AISI 1018 AISI 4130

5500N en 4 fuerzas de 1375N 1.61 1.57 1.57
107.1

30% 28% 23%
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Sujeción Fija

Fuerza

Impacto Lateral

Fuerza
Desplazamiento Máximo (mm) Esfuerzo Máximo (MPa)

AISI 1020 AISI 1018 AISI 4130 AISI 1020 AISI 1018 AISI 4130

3500N en 4 fuerzas de 875N 5.46 5.32 5.32
184.9

52% 49% 40%



Resultados Deformación

Análisis
Desplazamiento Máximo (mm)

AISI 1020 AISI 1018 AISI 4130

Impacto Frontal 3.68 3.59 3.59

Impacto Trasero 1.61 1.57 1.57

Impacto Lateral 5.46 5.32 5.32

Impacto Por Volcadura 5.17 5.04 5.04

Aterrizaje Por Salto 

Delantero
8.07 7.87 7.87

Aterrizaje Por Salto 

Trasero
7.39 7.20 7.20
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Resultados Esfuerzo

Análisis
Esfuerzo Máximo

AISI 1020 AISI 1018 AISI 4130 (MPa)

Impacto Frontal 29% 27% 22% 102.4

Impacto Trasero 30% 28% 23% 107.1

Impacto Lateral 52% 49% 40% 184.9

Impacto Por 

Volcadura
89% 84% 68% 314.4

Aterrizaje Por Salto 

Delantero
85% 80% 65% 299.5

Aterrizaje Por Salto 

Trasero
93% 88% 71% 328.7
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Conclusiones y trabajo futuro

• Con los resultados obtenidos en los diferentes análisis se procede con la

fabricación del chasis con el acero AISI 1018 debido a su buen

comportamiento en las pruebas, en gran similitud a la AISI 4130, con

un costo reducido.

• Se continuará trabajando en el miniauto para cualquier ajuste que se

realice al chasis, mejorando de esta forma aún más el diseño, además

de continuar trabajando en cuestiones de dirección, transmisión, motor,

batería y más partes del miniauto.
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