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Introduccion

* El chasis es la estructura de soporte principal de un vehiculo SAE
BAJA en el gue se montan todos los deméas componentes del vehiculo.

 La funcion principal de un chasis es soportar todos los componentes
mecanicos del vehiculo y soportar las cargas estaticas y dinamicas, sin
deformarse.

» Debe disefarse de manera ergondmica y eficaz, con un costo y peso
optimos de acuerdo a nuestros requerimientos.

« El chasis debe ser muy seguro para el conductor.
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Objetivo

* Realizar un analisis de la distribucion de esfuerzos y deformaciones de
una estructura para un chasis de automoévil tipo SAE BAJA.
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Justificacion

 Actualmente en la Universidad Politécnica de Juventino Rosas no se
cuenta con un disefio propio sobre una estructura de chasis.

« Este prototipo de chasis esta pensado para usarse en un miniauto
eléctrico, sin descartar la posibilidad de usarse también con un motor
de combustion interna.
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Antecedentes

« Nawani et. al. realizan un analisis mediante elemento finito para un chasis tipo BAJA.
En sus resultados reportan los esfuerzos de Von Mises asi como también las
deformaciones que sufre el chasis para las diferentes pruebas a las cuales se someten,
como son impacto frontal, lateral y salto.

« Shivam, M. et. al. desarrollaron un analisis estatico para un vehiculo todo terreno SAE
BAJA, disenado con el material AISI 4130 y perfil tubular. Dentro de su resultados se
encuentra la maxima deformacion, el esfuerzo de Von Mises y el factor de seguridad.

Nawani, S., Bisht, K., & Chopra, S. . (2014). FEM Analysis of BAJA Chassis. Octubre, 2019, de International Journal of Aerospace and Mechanical Engineering Sitio web:

http://ijamejournals.com/pdf/FEM%20Analysis%200f%20BAJA%20Chassis.pdf
Shivam, M.. (2017). Static Analysis of the Roll Cage of an All-Terrain Vehicle (SAE BAJA). Octubre, 2019, de International Research Journal of Engineering and Technology (IRJET) Sitio

web: https://www.irjet.net/archives/V4/i9/IRJET-V419157.pdf
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Prototipo (propuesta de chasis) o
Peso: 29 Kg Dimensiones: 1.4m Largo X 1m Altura x 0.8m Ancho ~ Materiales:

AISI 1020
Refuerzos

R AISI 1018

AISI 4130

Perfil:
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Condiciones de pruebas

 Las pruebas de analisis realizadas se rigen segun las reglas de SAE
BAJA. Dichas pruebas son las siguientes:

Impacto Por
Impacto Por
Salto

Frontal Trasero Lateral Volcadura Salto Trasero
Delantero

Impacto Impacto Impacto Impacto Por

140*4%9.81 = 140*4*9.81 = 140*2.5*9.81 = 140*4*9.81 = 140*5*9.81 = 140*2.5*9.81 =
5500N (aprox) 5500N (aprox) 3500N (aprox) 5500N (aprox) 7000N (aprox) 3500N (aprox)



Impacto Frontal

AISI 1020 AISI 1018 AISI 4130 AISI 1020 AISI 1018 AISI 4130
102.4
5500N en 4 fuerzas de 1375N 3.68 3.59 3.59
29% 27% 22%
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Impacto Trasero

5500N en 4 fuerzas de 1375N

Fuerza

Desplazamiento Maximo (mm) Esfuerzo Maximo (MPa)

1.61

AlSI 1020

AlSI 1018

1.57

AlSI 4130

1.57

AlSI 1020 AISI 1018  AISI 4130
107.1
30% 28% 23%

1.071e+08
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Impacto Lateral

“ Desplazamiento Maximo (mm) Esfuerzo Maximo (MPa)

AlSI 1020 AISI 1018  AISI 4130  AIlSI 1020

AlSI 1018  AISI 4130

184.9
3500N en 4 fuerzas de 875N 5.46 5.32 5.32

52% 49% 40%
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Resultados Deformacion

Desplazamiento Maximo (mm)

AlSI 1020

AlSI 1018

AlSI 4130

Impacto Frontal 3.68 3.59 3.59
Impacto Trasero 1.61 1.57 1.57
Impacto Lateral 5.46 5.32 5.32
Impacto Por Volcadura 5.17 5.04 5.04
Aterrizaje Por Salto 807 2 87 2 g7

Delantero

Aterrizai
terrizaje Por Salto 2 39 220 290
Trasero
&5

= 0n
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Resultados Esfuerzo

Esfuerzo Maximo
AlSI 4130

AlSI 1020

AlSI 1018

(MPa)

= 0n

Impacto Frontal 29% 27% 22% 102.4
Impacto Trasero 30% 28% 23% 107.1
Impacto Lateral 52% 49% 40% 184.9
Impacto Por
89% 84% 68% 314.4
Volcadura
Aterrizaje P I
terrizaje Por Salto 859, 80% 65% 299 5
Delantero
Aterrizaje P It
errizaje Por Safto 93% 88% 71% 328.7
Trasero
&5
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Conclusiones y trabajo futuro

* Con los resultados obtenidos en los diferentes analisis se procede con la
fabricacion del chasis con el acero AISI 1018 debido a su buen
comportamiento en las pruebas, en gran similitud a la AlISI 4130, con
un costo reducido.

« Se continuara trabajando en el miniauto para cualquier ajuste que se
realice al chasis, mejorando de esta forma aun mas el disefo, ademas
de continuar trabajando en cuestiones de direccion, transmision, motor,
bateria y mas partes del miniauto.
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